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I OBJETIVO

Estudiar la relaciéon existente entre los voltajes y las corrientes en circuitos trifasicos con cargas
conectadas en delta, analizando también las potencias aparente, activa y reactiva y el factor de
potencia.

I CONOCIMIENTOS PREVIOS

¢ Relaciones fasoriales de voltaje - corriente en circuitos trifasicos conectados en delta.
e Potencia eléctrica en circuitos trifasicos.
e Medicion de potencia trifasica por el método de los dos wattmetros.

L MATERIAL A UTILIZAR

Una consola con fuente de voltaje: 0-120/208 V CA, 3.

Un madulo de resistencias: 300, 600, 1200 Q.

Un modulo de capacitancias: 2.2/4.4/8.8 yF (1200, 600, 300 Q).
Un modulo de inductancias: 0.8/1.6/2.3 H (300, 600, 1200 Q).

6 multimetros digitales

Un moédulo de wattmetro trifasico: 0-300 W, 0-300 V, 0-2A (2).
Un medidor de secuencia de fases.

Cables de conexion.

\Y DESARROLLO EXPERIMENTAL
4.1 Cargas conectadas en delta equilibrada

a).- Conecte el circuito que se muestra en la Figura 1 empleando el médulo de medicion de potencia
trifasica (2 Wattmetros). Para el siguiente arreglo de carga equilibrada:

Zag = Zec =Zca = 300 // j171.4 //-j200 Q

Modulo de medicion
de potencia trifasica

IOXO

0-25A

Figura No. 1. Cargas conectadas en delta
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b).- Con un voltaje de linea de 120 V (Vas = Vsc = Vca = 120 V) mida y anote en la Tabla No. 1, los
voltajes en la carga (entre fases), corrientes en las lineas, corrientes en las fases y la potencia
en cada uno de los wattmetros. Lo anterior para una secuencia de fases “ABC”.

Tabla No. 1. Lecturas para la carga equilibrada en delta y

secuencia de fases ABC

Vag Ve Vea Ia I Ic IaB Isc Ica Wi W2
74 74 174 A A A A A A w w
120

c).- A partir de los datos obtenidos, calcule y anote en la tabla No. 2 el voltaje de linea Vi, la
corriente de linea I, la corriente de fase /, la potencia aparente S, la potencia activa P (tome en
cuenta la polaridad en la lectura de los wattmetros), la potencia reactiva Q y el factor de potencia

FP, tal que:

Voltaje de linea (promedio) V,

Corriente de linea (promedio) I,

Corriente de fase (promedio)

Potencia aparente:

Potencia activa:

Potencia reactiva:

Factor de potencia: FP =

Tabla No. 2. Célculos para la carga equilibrada en delta y

_ Vas +Vac +Vea

3
S=-/3V,I,
P == W, W,|

3

3
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secuencia de fases ABC

[ = lag +1gc +1ca

VAR
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A VA

P
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d).- Elabore un diagrama donde se muestren los fasores de voltaje y corriente, considerando como
referencia Vas=120-.0° V

4.2 Carga desequilibrada en delta

a).-En el circuito del experimento anterior considere ahora la siguiente carga desequilibrada:

Zas=600//j171.4//-j200 Q y Zsc =Zca = 300//j171.4 //-j200 Q

b).- Con un voltaje de linea de 120 V (Vas = Vsc = Vca = 120 V) mida y anote en la tabla No. 3, los
voltajes en la carga (entre fases), corrientes en las lineas, corrientes en las fases y la potencia
en cada uno de los wattmetros. Lo anterior para una secuencia de fases “ABC”.

Tabla No. 3. Carga desequilibrada en delta y secuencia de fases ABC

Vas | Vec | Vea Ia Is lc Ias Isc Ica Wi W> P
74 74 74 A A A A A A w w w
120
V  CUESTIONARIO
5.1 ¢Por qué los sistemas de generacion y distribucion de energia eléctrica son generalmente

trifasicos?
5.2 ¢;Cual es el principio de medicion de potencia ftrifasica utilizando el método de los dos

wattmetros?

5.6 ¢ Cuales son las potencias activa, reactiva y aparente para cada rama en el caso desequilibrado,
a partir de los datos de carga? Sume las potencias activas de las ramas y compare con la
potencia total medida en el médulo de medicioén trifasico (2 wattmetros).

5.7 ¢Para qué condiciones de carga la lectura de los wattmetros es la misma?

5.8 ¢ Tiene sentido determinar un factor de potencia total de la carga en el caso desequilibrado?
Explique brevemente.



